Vergasereinstellung (nach Dell’Orto)

D:\Desktop-Ordner\Guzzi\Vergaser\dellorto_vergasereinstellung.doc

Vergasereinstellung (nach DellOr0) ....ccoooe oo, 1
[ R =TT g Fo UL 153V A] (] o o 1
Leerlaufeinstellung durch die Gemischeinstellschraube..........cccccooceoiiiiici e, 1
Leerlaufeinstellung durch eine Lufteinstellschraube .............ccccoi 2
[T ST T (o [ PSS 2
Das ANTEICNEIUNGSSYSTEIM ....ceiiiiiiiiiiiiie ittt ettt e e e et e e e e e e s s bbb e et e e e e e e e nbb b e eeaeeeas 2
D= S o] | P T 153 V1] (= o [P PPPPP 3
Der Ausschnitt im GasSChIEDET ........ooiiii it eenees 3
DTN NN = Vo [ PSPPSR 3
[T o F= U0 o] (o L1 L= = PSPPSR 4

Das Leerlaufsystem

Im Leerlaufsystem muf3 der Vergaser ein nur fir geringe Motordrehzahlen bendtigtes
Gemisch bereitstellen. Der Motor benétigt nur wenig Luft. Der Gasschieber ist nahezu
vollstdndig geschlossen. Am oberen (Jud: vorderen) Teil des Gasschiebers ist nur ein
geringer Unterdruck vorhanden, zu gering um Kraftstoff Uber den Kreislauf der Hauptdiise
bereitzustellen. Am unteren (Jud: hinteren) Teil des Gasschiebers existiert ein starkerer
Unterdruck, der den Kreislauf der Leerlaufdise aktiviert. Dieser Leerlaufkreislauf ist
entweder mit einer Gemischeinstellschraube oder mit einer Lufteinstellschraube
ausgestattet.

Leerlaufeinstellung durch die Gemischeinstellschraube

Die Einstellschraube regelt die Gemischzufuhr, dessen Zusammensetzung vorher durch die
Leerlaufdise und die Luftkorrekturdise festgelegt worden ist. Ein Verdrehen der
Gemischeinstellschraube flihrt demnach zu einer Zu- bzw. Abnahme des Leerlaufgemisches.
Den Gasschieber in der Leerlaufposition, eingestellt durch die Leerlaufeinstellschraube. In
dieser Stellung sorgt der Unterdruck am unteren Ende des Gasschiebers dafiir, daR
Gemisch durch die Offnung angesogen wird. Die Gemischmenge wird durch die spitz
zulaufende Einstellschraube bestimmt. Das Gemisch aus Kraftstoff aus der Leerlaufdiise und
Luft aus Kanal mischt sich dann mit Luft, die durch den Spalt unter dem Gasschieber stromt.
Die Leerlauf-Gemischeinstellschraube befindet sich immer hinter dem Gasschieber. Zu
beachten ist, dal3 der Gaszug bei geschlossenem Gasschieber ca. 1 mm freies Spiel hat. Die
Leerlaufeinstellung muf3 immer am betriebswarmen Motor erfolgen:

Mit der Leerlaufeinstellschraube den Leerlauf etwas hoher einstellen ( ca. 1200 U/min bei 4-
Takt-, und ca. 1400 U/min bei 2-Takt-Motoren). Dann mit der Gemischeinstellschraube den
optimalen Motorlauf einstellen. AnschlielRend mit der Leerlaufeinstellschraube den korrekten
Leerlauf einstellen. Fir einen optimalen Motorlauf ist vorsichtiges Nachstellen der



Gemischeinstellschraube empfehlenswert.

Leerlaufeinstellung durch eine Lufteinstellschraube

Der Leerlaufkreislauf mit einer Lufteinstellschraube bestimmt die notwendige Luftmenge, die
fur die Gemischzusammensetzung im Leerlauf notwendig ist. Die Lufteinstellschraube
verandert die Gemischzusammensetzung im Leertauf. Durch Eindrehen der Schraube wird
das Gemisch fetter, durch Ausdrehen magerer. Den Gasschieber in der Leerlaufposition,
eingestellt durch die Leerlaufeinstellschraube. In dieser Stellung sorgt der Unterdruck am
unteren Ende des Gasschiebers dafiir, daB Gemisch durch die Offnung angesogen wird.
Das Gemisch, gebildet aus Kraftstoff aus der Leerlaufdise, und Luft, reguliert durch die
Lufteinstellschraube, mischt sich dann mit Luft, die durch den Spalt unter dem Gasschieber
stromt. Die Lufteinstellschraube befindet sich in der Regel vor dem Gasschieber. Zu
beachten ist, dal3 der Gaszug bei geschlossenem Gasschieber ca. 1mm freies Spiel hat. Die
Leerlaufeinstellung muf immer am betriebswarmen Motor erfolgen:

Mit der Leerlaufeinstellschraube den Leerlauf etwas hoher einstellen ( ca. 1200 U/min bei 4-
Takt- und ca. 1400 U/min bei 2-Takt-Motoren). Dann mit der Lufteinstellschraube den
optimalen Motorlauf einstellen. AnschlieRend mit der Leerlaufeinstellschraube den korrekten
Leerlauf einstellen. Fir einen optimalen Motorlauf ist vorsichtiges Nachstellen der
Lufteinstellschraube empfehlenswert.

Die Leerlaufdise

Fur die Wahl der korrekten Leerlaufdiise, den Gasschieber langsam 6ffnen (nicht weiter als
1/4 Gasschieber6ffnung): ein langsamer und ungleichmégiger Anstieg der Drehzahl
bedeutet, daf? die Leerlaufdiise zu klein ist. Auch wenn die Leerlaufeinstellschraube zu
wenig geodffnet oder die Lufteinstellschraube zu weit ge6ffnet ist, tritt dieser Effekt auf.

Ist dagegen Rauch in den Auspuffgasen zu erkennen und ein dumpfes Gerausch zu horen,
ist die Leerlaufdlise zu gro3. Auch wenn die Gemischeinstellschraube zu weit ausgedreht
oder die Lufteinstellschraube zu weit eingedreht ist, tritt diese Erscheinung auf. Oft wird an
Rennmotoren nach Einstellung des Leerlaufs, die Leerlaufeinstellschraube entfernt, damit
der Gasschieber den Ansaugkanal vollstandig verschliel3t. Bei geschlossenem Gasschieber
wird dadurch eine maximale Bremswirkung des Motors erreicht. In diesem Fall darf weder
die Gemisch- noch die Lufteinstellschraube nachjustiert werden, weil spateres Eindrehen der
Gemischeinstellschraube oder Ausdrehen der Lufteinstellschraube bei 2-Takt- Motoren im
Schiebebetrieb zu Kolbenfressern fihren kann.

Das Anreicherungssystem

Unter Anreicherung wird die Ubergangsphase der Gemischzufuhr zwischen Leerlaufphase
und beginnender Gemischzufuhr durch das Hauptsystem verstanden.

Mit dem Offnen des Gasschiebers wiachst die angesogene Luftmenge an. Deshalb muR
auch die Kraftstoffzufuhr ansteigen, um ein ziindfahiges Gemisch zu erhalten. Wie schon
erwahnt, liefert die Leerlauf Offnung lediglich die fur den Leerlauf benétigte Gemischmenge.
Das Hauptsystem fordert keinen Kraftstoff, weil der Unterdruck unter dem Gasschieber zu
gering ist. Die Anreicherungsoffnung ist fur die Kraftstoffzufuhr in dieser Ubergangsphase
notwendig. Die Anreicherungsoéffnung fordert Kraftstoff aus dem Leerlaufkreislauf. Sie liegt
unmittelbar vor der Absperrkante des Gasschiebers. Steigt der Luftstrom pl6tzlich an, wird
dadurch auch sofort Kraftstoff zugefihrt.



Die Anreicherungso6ffnung hat eine doppelte Wirkung: Im Leerlauf gelangt Luft durch den
Hauptansaugkanal in die Anreicherungsoéffnung, die zur Abmagerung des Leerlaufgemisches
fuhrt. Wird der Gasschieber geoffnet, stromt Gemisch aus dem Leerlaufkreislauf durch die
Offnung. Durch die Anreicherungséffnung gelangt demnach zunéchst Luft in die eine
Richtung, und dann Gemisch in die entgegengesetzte Richtung.

Das Vollastsystem

Nach der Anreicherungsphase, bei weiterer Gasschieberdffnung, wird der Vollastkreislauf
aktiviert. Durch Offnen des Gasschiebers iiber die Anreicherungsphase hinaus, wird durch
die Geschwindigkeit der Ansaugluft ein Unterdruck erzeugt. Dieser Unterdruck reicht aus, um
Kraftstoff aus dem Zerstduber zu saugen. In dieser Situation gelangt Kraftstoff durch die
Hauptdiise und weiter durch die obere Offnung des Zerstaubers. Die Zerstauberoffnung
variiert je nach Stellung der sich verjingenden Nadel. Der Kraftstoff vermischt sich mit Luft
aus Kanal , sowie mit Luft aus dem Hauptansaugkanal. Die Menge des angesogenen
Kraftstoffes im ersten Viertel der Gasschieberdffnung wird durch den halbkreisférmigen
Ausschnitt im Gasschieber bestimmt, sowie durch die GroRe des Zerstaubers und den
Durchmesser des zylindrischen oberen Teils der Nadel. Zwischen 1/4 und 3/4
Gasschieberoffnung wird die angesogene Kraftstoffmenge durch die GroRe des Zerstaubers
und die untere Nadelforn festgelegt. Ab 3/4 Gasschiebero6ffnung wird die Kraftstoffmenge
ausschlielich durch die GroRRe der Hauptdise bestimmt.

Folgende Teile konnen zur Anderung innerhalb dieses Kreislaufs variiert werden:
e Der halbkreisformige Ausschnitt im Gasschieber
e Die Nadel
e Der Zerstauber - Grol3e und Ausfihrung

e Die Hauptdise

Der Ausschnitt im Gasschieber

Gleich nach der Anreicherungsphase bei weiterer Gasschieberoffnung bis zu etwa 1/4, wird
durch den Unterdruck in der "Gemischkammer" Kraftstoff durch den Zerstauber nach oben
gesogen. In dieser Phase wird die zugeflihrte Kraftstoffmenge durch den Innendurchmesser
des Zerstaubers und die Form der sich auf-und ab- bewegenden Nadel bestimmt. Der
entscheidende Faktor, der die Luftzufuhr steuert, ist der Ausschnitt im Gasschieber. Ein
schmaler Ausschnitt erzeugt einen gréf3eren Unterdruck, wodurch eine gréRRere
Kraftstoffmenge durch den Zerstduber angesogen wird. Im Gegensatz dazu reduziert ein
groRerer Ausschnitt den Unterdruck und somit auch die zugefiihrte Kraftstoff menge. Ein
kleinerer Ausschnitt sorgt fuir eine Gemischanreicherung, ein gré3erer fir eine Abmagerung.

Die Nadel

Die Kennzeichen der Nadel sind:
- Der Durchmesser des zylindrischen Teils
- Die Lange des sich verjingenden Teils
- Der Durchmesser der Spitze

Die Wahl der Nadel muf3, unter Beriicksichtigung der oben aufgefihrten Elemente, fir alle
Arbeitsphasen getroffen werden. Der zylindrische Teil der Nadel bestimmt das
Mischungsverhaltnis bis etwa 1/4 Gasschieber6ffnung. In dieser Arbeitsphase des Vergasers



bedeutet eine Verringerung des Durchmessers eine Gemischanreicherung, eine
VergréRerung des Durchmessers eine Gemischabmagerung. Der konische Teil der Nadel
beeinflu3t die Arbeitsphase des Vergasers zwischen 1/4 und 3/4 der Gasschieber6ffnung.
Eine VergrolRerung des Durchmessers der Nadel[spitze] fuhrt bei konstanter L&dnge und
gleichbleibendem Durchmesser zu einer Gemischabmagerung, eine Verringerung des
Durchmessers zu einer Gemischanreicherung in dieser Phase. Bei gleichbleibendem
Durchmesser der Nadelspitze und auch des zylindrischen Teils verursacht eine
Langenanderung [Verlangerung] des konischen Teils eine friihere Gemischanreicherung.
Durch Veranderung der Nadelposition kann eine Gemischanderung in der durch den
konischen Tell der Nadel bestimmten Phase erreicht werden (d.h., wird die Nadel héher
gehangt, kommt es friiher zu einer Gemischanreicherung). Sollten gréRere Anderungen der
Gemischzusammensetzung erforderlich sein, mufl3 die Nadel nach den oben beschriebenen
Elementen und Eigenschaften ausgetauscht werden. In der Regel wird die Nadel durch die
Gasschieberfeder in Richtung Zerstauber gedrickt. Die fixierte Position der Nadel und des
Zerstaubers sorgt fur eine konstante Kraftstoffzufuhr, und verringert den Verschleif3 durch
evtl. auftretende Vibrationen.

Die Hauptduse

Die Wahl der richtigen Hauptdtise sollte im Fahrbetrieb erfolgen, zunachst mit einer relativ
groRen Hauptduse, die dann schrittweise verkleinert wird. Bei Vollgas zusétzlich den Choke
(Jud: etwas) ziehen, was zu einer Gemischanreicherung fuhrt. Verursacht diese Malihahme
einen schlechteren Motorlauf, eine Drehzahlverringerung, ist es ratsam die Hauptdiise
soweit zu verkleinern, bis ein zufriedenstellender Motorlauf eintritt. Weitere Anzeichen fur
eine zu grof3e Hauptdise sind ruRgeschwarzte AuslalRoffnungen derAuspuffrohre, dunkle
Abgase, feuchte Zindkerzen und ein verbesserter Motorlauf wenn die Kraftstoffhahne
zeitweise geschlossen werden.

Wird zunachst eine zu kleine Hauptduse verwendet, und der Motorlauf mit zusatzlichem
Choke verbessert sich splrbar, mul3 die Hauptdlse vergrof3ert werden, bis die o0.a.
Bedingungen eintreten. Bei der Wahl der richtigen Hauptdise muf3 auch, unabh&ngig von
Leistung und Endgeschwindigkeit, die Motortemperatur in Betracht gezogen werden, weil
mageres Gemisch eine hdhere Betriebstemperatur verursacht.Sollte eine wesentliche
VergrolRerung der Hauptdiise notwendig sein, ist zu bedenken, dal3 die Querschnittsflache
der Hauptdiise nicht groRRer sein soll, als die effektive Flache fur die Kraftstoffzufuhr
zwischen dem Zerstauber und der Nadelspitze.

Hier noch die Formel zur Berechnung der Abstimmungen von Hauptslse, Zerstauber und
Nadel:

[(E"?_"”)E.a.m]-c: [(%)2- 3,14 m— (E;—S)E-S.M]

Dm; Durchmesser der Hauptdiss
Dp: Durchmesser des Zerstaubers
Dz Durchmesser der Madelspitze

Alle Angaben in 1100 mm



